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高耐压低压差微功耗 LDO MD82XX 系列

CMOS电压稳压电路 150mA

MD82XX系列是使用 CMOS 技术开发的高耐压、低压差、低

电流消耗的降压稳压电路。由于内置有低通态电阻晶体管，

因而输入输出压差低。最高工作电压可达 40V，适合需要较

高耐压的应用电路。

■ 特性：

·输出电压精度:±3％
·输入输出压差:5mV@Iout=1mA
·低消耗电流:1.4uA
·输入耐压: 40V保持输出稳压

·低输出电压温漂: 50 ppm /℃
·输出限流保护

·过温关断保护

■ 用途：

·汽车电子

·智能电表、仪器仪表

·工业控制

■ 产品选型

注:

1*.在希望使用上述输出电压档以外的产品，客户可要求定制，输出电压范围 3.0V~15V;

2*.在希望使用上述封装类型以外的产品，客户可要求定制;

■ 引脚排列

型 号 输出电压（注 1*） 限流值 精度 封装形式（注 2*）

MD8230 3.0V 300mA ±3% SOT89-3\SOT23-3\SOT23-5
MD8233 3.3V 300mA ±3% SOT89-3\SOT23-3\SOT23-5
MD8236 3.6V 300mA ±3% SOT89-3\SOT23-3\SOT23-5
MD8250 5.0V 300mA ±3% SOT89-3\SOT23-3\SOT23-5
MD8210 10V 300mA ±3% SOT89-3
MD8212 12V 300mA ±3% SOT89-3
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■ 绝对最大工作范围： （除特殊注明以外：Ta=25℃）

目 记号 绝对最大额定值 单位

输入电压 VIN -0.3 ~ 45
V

输出电压 VOUT Vss-0.3 ~ VIN+0.3V

容许功耗 PD SOT 89-3 500
SOT 23-5 250 mW

工作温度范围 Topr -40 ~ +85
℃

保存温度范围 Tstg -40 ~ +125
静电保护等级 ESD HBM 2000 V

注意:绝对最大额定值是指无论在任何条件下都不能超过的额定值，万一超过此额定值，

有可能造成产品劣化等物理性损伤。

■ 电气属性：

MD82XX系列（MD8230，输出电压+3.0V） （除特殊注明以外：Ta=25℃）

项目 记号 条件 最小值 典型值 最大值 单位

输出电压 VOUT(S)
VIN= VOUT(S)+2V，

IOUT=10mA
2.91 3.0 3.09 V

输入输出压差*1 VDROP
IOUT =1mA
IOUT =150mA

5
1250 mV

输入稳定度
OUT(s)IN

OUT

VΔV
ΔV


VOUT(S)+2V≤VIN≤40V
IOUT =1mA 0.01 ％/V

负载稳定度 VOUT2
VIN = VOUT(S)+2V
1mA≤IOUT≤150mA 10 mV

输出电压温度系数
OUT(s)a

OUT

VT
ΔV


VIN = VOUT(S)+2V，
IOUT=10mA

-40℃≤Ta≤85℃
±50 ppm/℃

静态电流 ISS no load 1.4 uA
输入电压 Vmax --- 40 V

过流保护*2 ILIM VIN= VOUT(S)+2V,
VOUT = 0.9 ×VOUT(S)

300 mA

过温关断 TSHDN IOUT=1mA 160 ℃

MD82XX系列（MD8233，输出电压+3.3V） （除特殊注明以外：Ta=25℃）

项目 记号 条件 最小值 典型值 最大值 单位

输出电压 VOUT(S)
VIN = VOUT(S)+2V，

IOUT=10mA
3.201 3.3 3.39 V

输入输出压差*1 VDROP
IOUT =1mA
IOUT =150mA

5
1250 mV

输入稳定度
OUT(s)IN

OUT

VΔV
ΔV


VOUT(S)+2V≤VIN≤40V
IOUT =1mA 0.01 ％/V

负载稳定度 VOUT2
VIN = VOUT(S)+2V
1mA≤IOUT≤150mA 10 mV

输出电压温度系数
OUT(s)a

OUT

VT
ΔV


VIN = VOUT(S)+2V，
IOUT=10mA

-40℃≤Ta≤85℃
±50 ppm/℃

静态电流 ISS no load 1.4 uA
输入电压 Vmax --- 40 V

过流保护*2 ILIM VIN= VOUT(S)+2V,
VOUT = 0.9 ×VOUT(S)

300 mA

过温关断 TSHDN IOUT=1mA 160 ℃
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■ 电气属性(续)：
MD82XX系列（MD8236，输出电压+3.6V） （除特殊注明以外：Ta=25℃）

项目 记号 条件 最小值 典型值 最大值 单位

输出电压 VOUT(S)
VIN = VOUT(S)+2V，

IOUT=10mA
3.492 3.6 3.708 V

输入输出压差*1 VDROP
IOUT =1mA
IOUT =150mA

5
1250 mV

输入稳定度
OUT(s)IN

OUT

VΔV
ΔV


VOUT(S)+2V≤VIN≤40V
IOUT =1mA 0.01 ％/V

负载稳定度 VOUT2
VIN = VOUT(S)+2V
1mA≤IOUT≤150mA 10 mV

输出电压温度系数
OUT(s)a

OUT

VT
ΔV


VIN = VOUT(S)+2V，
IOUT=10mA

-40℃≤Ta≤85℃
±50 ppm/℃

静态电流 ISS no load 1.4 uA
输入电压 Vmax --- 40 V

过流保护*2 ILIM VIN= VOUT(S)+2V,
VOUT = 0.9 ×VOUT(S)

300 mA

过温关断 TSHDN IOUT=1mA 160 ℃

MD82XX系列（MD8250，输出电压+5.0V） （除特殊注明以外：Ta=25℃）

项目 记号 条件 最小值 典型值 最大值 单位

输出电压 VOUT(S)
VIN = VOUT(S)+2V，

IOUT=10mA
4.85 5.0 5.15 V

输入输出压差*1 VDROP
IOUT =1mA
IOUT =150mA

5
1250 mV

输入稳定度
OUT(s)IN

OUT

VΔV
ΔV


VOUT(S)+2V≤VIN≤40V
IOUT =1mA 0.01 ％/V

负载稳定度 VOUT2
VIN = VOUT(S)+2V
1mA≤IOUT≤150mA 10 mV

输出电压温度系数
OUT(s)a

OUT

VT
ΔV


VIN = VOUT(S)+2V，
IOUT=10mA

-40℃≤Ta≤85℃
±50 ppm/℃

静态电流 ISS no load 1.4 uA
输入电压 Vmax --- 40 V

过流保护*2 ILIM VIN= VOUT(S)+2V,
VOUT = 0.9 ×VOUT(S)

300 mA

过温关断 TSHDN IOUT=1mA 160 ℃

MD82XX系列（MD8210，输出电压+10V） （除特殊注明以外：Ta=25℃）

项目 记号 条件 最小值 典型值 最大值 单位

输出电压 VOUT(S)
VIN = VOUT(S)+2V，
IOUT=10mA

9.7 10.0 10.3 V

输入输出压差*1 VDROP
IOUT =1mA
IOUT =150mA

5
1250 mV

输入稳定度
OUT(s)IN

OUT

VΔV
ΔV


VOUT(S)+2V≤VIN≤40V
IOUT =1mA 0.01 ％/V

负载稳定度 VOUT2
VIN = VOUT(S)+2V
1mA≤IOUT≤150mA 10 mV

输出电压温度系数
OUT(s)a

OUT

VT
ΔV


VIN = VOUT(S)+2V，
IOUT=10mA

-40℃≤Ta≤85℃
±50 ppm/℃

静态电流 ISS no load 1.4 uA
输入电压 Vmax --- 40 V

过流保护*2 ILIM VIN= VOUT(S)+2V,
VOUT = 0.9 ×VOUT(S)

300 mA

过温关断 TSHDN IOUT=1mA 160 ℃



第 4 页 共 10 页

■ 电气属性（续）:
MD82XX系列（MD8212，输出电压+12V） （除特殊注明以外：Ta=25℃）

项目 记号 条件 最小值 典型值 最大值 单位

输出电压 VOUT(S)
VIN = VOUT(S)+2V，

IOUT=10mA
11.64 12.0 12.36 V

输入输出压差*1 VDROP
IOUT =1mA
IOUT =150mA

5
1250 mV

输入稳定度
OUT(s)IN

OUT

VΔV
ΔV


VOUT(S)+2V≤VIN≤40V
IOUT =1mA 0.01 ％/V

负载稳定度 VOUT2
VIN = VOUT(S)+2V
1mA≤IOUT≤150mA 10 mV

输出电压温度系数
OUT(s)a

OUT

VT
ΔV


VIN = VOUT(S)+2V，
IOUT=10mA

-40℃≤Ta≤85℃
±50 ppm/℃

静态电流 ISS no load 1.4 uA
输入电压 Vmax --- 40 V

过流保护*2 ILIM VIN= VOUT(S)+2V,
VOUT = 0.9 ×VOUT(S)

300 mA

过温关断 TSHDN IOUT=1mA 160 ℃

注：

1. VDROP=VIN1 -（VOUT(S)× 0.98）；

VOUT(S)：VIN=VOUT+2V，IOUT=1 mA时的输出电压值；

VIN1：缓慢下降输入电压，当输出电压降为 0.98*VOUT(S)时的输入电压；

2. ILIM: 当 VIN=VOUT(S)+2V, 输出电压等于 0.9*VOUT(S)时 VOUT端流出电流值。

■ 应用电路:

注意: 上述连接图以及参数并不作为保证电路工作的依据，实际的应用电路请在进行充分的实测基础上设定参数。

■ 建议使用条件:
输入电容器(CIN): 1.0µF以上。

输出电容器(COUT):2.2µF以上电解或钽电容，2.2µF以上的陶瓷电容。
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■ 典型性能特性：

此规格的测试条件是：VIN=VOUT+2V, CIN=2.2uF, COUT=2.2uF且 Ta=25℃, 除非另有说明。

VOUTvs Temperature

GND Current vs Input Voltage

Load Transient:
MD8233(IOUT=0mA~50mA)

VDROP vs Temperature

GND Current vs Temperature

Load Transient:
MD8233(IOUT=50mA~0mA)
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■ 典型性能特性（续）：

此规格的测试条件是：VIN=VOUT+2V ，CIN=2.2uF，COUT=2.2uF且 Ta=25℃，除非另有说明。

Load Transient: Line Transient:
MD8233(IOUT=1mA~150mA~1mA) MD8233(VIN=6V to 7V, IOUT=10mA)

Power-Up: Power-Down:
MD8233(CIN=0, IOUT=0mA) MD8233(CIN=0, IOUT=0mA)

Power-Up: Power-Down:
MD8233(CIN=0, IOUT=150mA) MD8233(CIN=0, IOUT=150mA)
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■ 工作说明：

1.基本原理：

下图所示为MD82XX系列的框图。误差放大器根据反馈电阻 RS及 RF所构成的分压电阻的

输入电压 Vfb同基准电压(Vref)相比较。通过此误差放大器向输出晶体管提供必要的门极电压，

而使输出电压不受输入电压或温度变化的影响而保持一定。

2.输出晶体管

MD82XX系列的输出晶体管，采用了低通态电阻的P沟道MOSFET晶体管。在晶体管的构

造上，因在VIN-VOUT端子间存在有寄生二极管，当VOUT端的电位高于VIN时，有可能因逆流电

流而导致IC被毁坏。因此，请注意VOUT端不要超过VIN+0.3V以上。

3.限流保护和过温关断保护电路

MD82XX系列为了在VOUT−GND 端子之间的短路时保护输出晶体管，可以选择限流保

护即使在VOUT−GND 端子之间为短路的情况下，也能抑制输出电流大约300mA (典型值)。
在此情况下易使得芯片温升超过散热极限，过温保护电路触发并关断输出电流，直到芯片温

度降低到一定值后芯片自动重新启动。此外，若输出较大电流且输入输出电压差较大，为了

保护输出晶体管，限流保护电路开始工作，电流被限制一定范围内。若芯片上功率损耗超过

散热极限同样也会发生过温关断。

■ 注意事项:
1. VIN端子、VOUT端子以及GND的配线，为降低阻抗，充分注意接线方式。另外，请尽可

能将输出电容器接在VOUT - GND端子的附近。

2.在电源的阻抗偏高的情况下，当IC的输入端未接电容或所接电容值很小时，可能会发生振

荡，请加以注意。

3.请注意输入输出电压、负载电流的使用条件，使IC内的功耗不超过封装的容许功耗，否则

会使得芯片发生过温关断导致输出不正常。

4.本IC虽内置防静电保护电路，但请不要对IC印加超过保护电路性能的过大静电。
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版本如有更新请参考官网： www.md-ic.com.cn

版本:V18.5 上海明达微电子有限公司

http://www.md-ic.com.cn
http://www.md-ic.com.cn

	输入电容器(CIN): 1.0µF以上。

